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Реферат. В настоящей работе представлены результаты исследований, проведенных в              
2022–2025 годы на дерново-подзолистой тяжелосуглинистой почве в агроклиматических услови-
ях Пермского края, по изучению перезимовки и формирования урожайности зерна сортов озимой 
тритикале в зависимости от способов и сроков применения препаратов Альбит, ТПС и ЭКО-СП. 
Трехлетними исследованиями выявлено, что предпосевная обработка семян изучаемыми биоло-
гическими препаратами повышает их полевую всхожесть на 5–6%, перезимовку растений – на 
6%. При неблагоприятных условиях эффективность обработок повышается. Двукратная обработ-
ка (семена + посевы осенью) повышает выживаемость растений озимой тритикале после зимнего 
периода на 9%, число продуктивных растений – на 19 шт./м2 и густоту продуктивных стеблей – 
на 58 шт./м2. В среднем за три года исследований испытуемые сорта озимой тритикале формиро-
вали сопоставимую урожайность: сорт Цекад 90 – 4,02 и сорт Сибард – 4,13 т/га зерна. Наиболь-
шее повышение урожайности зерна получено при двухкратной обработке. На сорте Цекад 90 
применение Альбит, ТПС позволило повысить урожайность на 13%, а ЭКО-СП – на 7%. Сорт 
Сибард в этом варианте также отреагировал существенным повышением урожайности зерна на 
10% и 8% соответственно. Исследуемые препараты обеспечили сопоставимое действие на пере-
зимовку и другие элементы структуры урожайности. 

Ключевые слова: озимая тритикале, сорт, биопрепарат, Альбит, ТПС, ЭКО-СП, полевая 
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годы, учет урожайности зерна – в 2023-
2025 годы, опыт – трёхфакторный. Объектами 
исследований были два сорта озимой тритика-
ле Цекад 90 (А1) и Сибард (А2), а также два 
биологических препарата: Альбит, ТПС – ком-
плексный биопрепарат, универсальный регу-
лятор роста растений со свойствами фунгици-
да и комплексного удобрения (В1) и ЭКО СП – 
препарат на основе гуминовых кислот (В2).    
В  соответствии  со  схемой  опыта  испытыва-
ли следующие способы применения препара-
тов (С): 1) без обработки; 2) обработка семян; 
3) двухкратная обработка: семян и листовая 
обработка посевов осенью; 4) листовая обра-
ботка посевов осенью; 5) двухкратная обра-
ботка: семян  и  листовая  обработка  посевов  
весной; 6) листовая обработка посевов весной. 
Экспериментальную работу, включая закладку 
опытов, проведение наблюдений, исследова-
ний и статистическую обработку полученных 
данных, выполняли по общепринятым методи-
кам [14, 15]. Повторность в опыте четырёх-
кратная, размещение вариантов систематиче-
ское при учетной площади делянки третьего 
порядка 33 м2. Исследования проведены на 
типичной для региона дерново-подзолистой 
тяжелосуглинистой почве, с низким содержа-
нием гумуса (1,98–2,57%), при обменной кис-
лотности рН 4,70–5,32, с содержанием по-
движного фосфора 181-450 мг/кг почвы и об-
менного калия 156-314 мг/кг почвы.  

Агротехнические мероприятия в опыте 
соответствовали научно обоснованной зональ-
ной  системе  земледелия,  за  исключением 
изучаемых  приёмов  обработки  семян  и  по-
севов [16]. Нормы расхода изучаемых препа-
ратов соответствовали рекомендациям произ-
водителей: Альбит, ТПС применяли из расчё-
та 50 мл на 1 тонну семян и 1 га посевов,    
ЭКО-СП – 0,3 л на тонну семян и 1,2 л/га при 
листовой обработке посевов. Опрыскивание 

Введение. Озимая тритикале – результат 
селекционной работы, объединивший генети-
ческие особенности пшеницы и ржи.          
Многофункциональность культуры определя-
ется разнообразием сфер использования её 
зерна. В пищевой промышленности зерно мо-
жет быть востребовано для разработки про-
дуктов специализированного питания [1].  
Кроме того, тритикале находит применение в 
крахмалопаточном и спиртовом производстве. 
Существенна и кормовая ценность зерна: для 
свиней  это  может  быть  базовый  кормовой 
ресурс,  для  КРС,  овец  и  бройлеров –       
важный элемент комбинированных кормосме-
сей [2, 3, 4]. Среднее Предуралье, в том числе 
и Пермский край, является животноводческой 
зоной, поэтому данная культура актуальна для 
региона. По данным ряда исследователей ози-
мая тритикале обладает высоким потенциалом 
урожайности – до 10 т/га зерна [5, 6, 7]. Одна-
ко по официальным данным, урожайность 
озимой тритикале в Пермском крае составляет 
1,2−1,6 т/га зерна, в благоприятные годы – до 
2,7 т/га [8]. Таким  образом,  поиск  техноло-
гических  решений,  которые  позволили        
бы  реализовать  потенциал  культуры  –  акту-
альная задача для исследований в сельском 
хозяйстве. 

Анализ литературных источников показал, 
что применение препаратов биологической 
природы позволяет повысить продуктивность 
сельскохозяйственных культур [9, 10] за счёт 
минимизации негативного воздействия как 
биотических, так и абиотических стрессовых 
факторов [11, 12, 13]. Однако выбор эффек-
тивных методов их применения на озимой 
тритикале в почвенно-климатических услови-
ях Среднего Предуралья изучен недостаточно, 
что и стало целью наших исследований. 

Условия, материалы и методы. Закладку 
полевого опыта осуществляли в 2022–2024 
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посевов с расходом рабочего раствора 200 л/га 
проводили ранцевым опрыскивателем соглас-
но схеме опыта.  

Погодные условия в годы исследований 
отличались контрастностью. Осенний период 
2022 и 2024 годов отличался засушливостью 
(ГТК=0,7…0,9), 2023 года – избыточным 
увлажнением (ГТК=1,9). В 2023 году ГТК за 
весенне-летний период составил 0,8, что ха-
рактеризует его как сухой; в 2024 отмечено 
избыточное увлажнение при ГТК=1,5; в 2025 
году избыточное увлажнение зафиксировано в 
первой половине весенне-летнего периода 
(ГТК=2,2), вторая половина характеризовалась 
достаточным увлажнением (ГТК=1,2).  

Результаты и обсуждение. В среднем за 
три года полевых испытаний выявлено, что в 
технологии возделывания сортов озимой три-
тикале Сибард и Цекад 90 предпосевная обра-
ботка семян препаратами Альбит, ТПС и    
ЭКО-СП приводит к существенному увеличе-
нию полевой всхожести на 5–6% при значении  

данного показателя в варианте без применения 
обработки – 68% (НСР05=3%), (табл. 1).      
Анализируя данные по годам исследования, 
можно отметить, что предпосевная обработка 
семян была наиболее эффективна в 2022 и 
2023 годах, когда наблюдали неблагоприят-
ные условия для их прорастания (ГТК=0,6) – в 
среднем повышение полевой всхожести обра-
ботанных семян составило 5-7% (контроль – 
55%) и 8-9% (контроль – 71%) соответствен-
но. В 2024 году прорастание семян сортов ози-
мой тритикале проходило при высокой влаго-
обеспеченности (ГТК=2,0) и полевая всхо-
жесть в опыте варьировала от 80 до 87%,   
существенных отклонений между вариантами 
не выявлено. Таким образом, применение 
предпосевной обработки семян сортов озимой 
тритикале изучаемыми препаратами биологи-
ческой происхождения оказывает положитель-
ное влияние на их полевую всхожесть особен-
но при стрессовых условиях в период посев–
всходы. 

Таблица 1- Полевая всхожесть семян сортов озимой тритикале в зависимости от способов     
применения биопрепаратов, %, среднее за 2022-2024 годы 

Фактор А Фактор В 
Фактор С 

µ АВ 
С1 С2 С3 С4 С5 С6 

Цекад 90 Альбит 67 74 74 67 73 66 70 
ЭКО СП 66 71 72 68 73 67 70 

µ по А1С 66 72 73 68 73 66   
Сибард Альбит 70 75 74 70 74 69 72 

ЭКО СП 70 74 73 68 74 69 71 
µ по А2С 70 74 74 69 74 69   

µ по С 68 73 73 69 74 68   
µ по В1 71 µ по А1 70     
µ по В2 71 µ по А2 72     

НСР г. э. А 2 НСР ч. р. А 7     
                В Fф<F05                  В Fф<F05     
                С 3                  С 5     

Трёхлетние исследования перезимовки 
озимой тритикале выявили изменчивость дан-
ного показателя по годам и вариантам обра-
ботки. В 2023 году изучаемые сорта Цекад 90 
и Сибард продемонстрировали выживаемость 
растений после зимнего периода на уровне 
71% и 66% соответственно. Применение био-
препаратов для предпосевной обработки се-
мян оказало положительное влияние, повысив 
выживаемость растений после зимовки на       
3-5%. В 2024 году наблюдалось снижение по-
казателей перезимовки: у сорта Цекад 90 – до 
51%, у Сибарда – до 52%. Результаты диспер-
сионного анализа подтвердили эффективность 
обработки семян: в среднем она обеспечила 
прирост выживаемости на 5-10% относитель-
но контрольного варианта (47%), (НСР05=5%). 
В 2025 году выживаемость растений сорта 
Цекад 90 варьировала от 26% до 38%, сорта 
Сибард – от 28 до 45% в зависимости от вари-
антов опыта. В опытных вариантах с предпо-
севной обработкой семян удалось существен-
но увеличить выживаемость на 8-11% относи-
тельно контроля (29%) при НСР05=4 %. 

Следует отметить, что изучаемые в опыте 
сорта озимой тритикале Цекад 90 и Сибард 

характеризуются средней и высокой зимо-
стойкостью. Низкий процент перезимовки 
наблюдали в 2024 и 2025 годы К зимнему пе-
риоду 2023-2024 годы растения сортов озимой 
тритикале подошли не в оптимальном состоя-
нии и, хотя зима по температурному режиму 
была незначительно холоднее нормы, однако 
снежной – средняя высота снежного покрова 
составила 55 см. В 2025 году наблюдали теп-
лую погоду в зимний период (среднемесячные 
температуры были выше нормы на 5,5-7,5℃), 
средняя высота снежного покрова составила 
51 см. В результате наблюдали выпревание 
растений, их поражение снежной плесенью, 
что и послужило причиной гибели растений. 
Следует отметить, что инфекционное выпре-
вание растений является одной из наиболее 
распространенных причин гибели озимых 
культур в Среднем Предуралье [17, 18]. Ста-
тистическая обработка данных по перезимовке 
за три года позволила установить преимуще-
ство предпосевной обработки семян (рис. 1).  
В вариантах с применением обработки семян 
выживаемость растений озимой тритикале 
достигла 53%, а при комбинированной обра-
ботке семян и посевов осенью на  3%  больше,  
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при этом в контрольном варианте перезимовка 
составила 47%, (НСР05=3%). Двухкратное 
применение препарата Альбит, ТПС 
(обработка семян + обработка посевов осе-
нью) существенно отразилось на обоих сортах 
озимой тритикале: на сорте Цекад 90 выжива-
емость повысилась на 10%, на сорте Сибард – 
на  13%  и  составила 57 и 58% соответственно 

 при НСР05=6%. 
Перезимовка растений оказывает влияние 

на количество продуктивных растений озимой 
тритикале к уборке, которые в свою очередь 
благодаря кустистости формируют густоту 
продуктивного стеблестоя – показатель, от 
которого в большей степени зависит величина 
получаемого урожая. 

Результаты трёхлетних наблюдений свиде-
тельствуют о сопоставимой продуктивной 
густоте стояния растений у исследуемых сор-
тов Цекад 90 и Сибард – 194 шт./м2 и           
190 шт./м2 соответственно (табл. 2). Варианты, 
где проводили обработку семян перед посе-
вом, обеспечили достоверное увеличение   
количества продуктивных растений до                
198-201 шт./м2 по отношению к варианту без 
обработки (181 шт./м2) при НСР05=10 шт./м2. 
В проведенных исследованиях выявлено, что 
продуктивная кустистость культуры зависела 
от сортовых особенностей и агрометеорологи-
ческих условий, складывающихся в период 
вегетации. Значение данного показателя на 
сорте Цекад 90 составило в среднем за три 
года 2,0 ед., сорта Сибард – 2,2 ед. Между сор-
тами зафиксирована существенная разница 
при НСР05=0,1 ед. В годы исследования с до-
статочным увлажнением в период кущения 
культуры продуктивная кустистость растений 
была выше на 1,0-1,5 ед. Влияние других изу-
чаемых приемов на продуктивную кусти-
стость не установлено. 

Количество продуктивных стеблей в сред-
нем за три года проведения опыта зафиксиро-
вано следующее: 366 шт./м2 на сорте Цекад 90 
и 377 шт./м2 на сорте Сибард. В варианте без 
применения обработок среднее значение дан-
ного показателя составило 347 шт./м2. Обра-
ботка семян перед посевом обеспечила повы-
шение данного показателя на 34 шт./м2,      

двукратные обработки – на 47-57 шт./м2         

относительно контроля (НСР05=21 шт./м2).      
Частные различия демонстрируют, что такой  
приём  как  предпосевная  обработка  семян  с  
последующим  опрыскиванием  растений  осе-
нью  приводит  к  повышению  числа  продук-
тивных  стеблей   при использовании препара-
та Альбит, ТПС на 57 шт./м2 на сорте Цекад 90 
и на 72 шт./м2на сорте Сибард; при использо-
вании ЭКО-СП увеличение составил 42 и          
59 шт./м2 соответственно при НСР05=42 шт./м2. 

Использование  биологических  препаратов  
в  технологии  возделывания  сортов  озимой 
тритикале  оказывало  существенное  влияние  
на  повышение  урожайности  культуры  (рис. 2). 
В  среднем  за  три  года  исследований                   
урожайность  зерна  сорта  Цекад  90  составила 
4,02 т/га,  у  сорта  Сибард  не  существенно  
выше  на  0,11 т/га,  т.е.  сорта  по  урожайности 
были  сопоставимыми . Сорт  Цекад 90  положи-
тельно реагировал на проведение комбиниро-
ванной обработки семян и посевов осенью.              
Так,  урожайность  в  этом  варианте  на  фоне 
использования  препарата  Альбит,  ТПС соста-
вила 4,22 т/га зерна, при урожайности на контро-
ле 3,72 т/га. При применении препарата ЭКО-
СП урожайность на контроле 3,92 т/га, а при 
комбинированной обработке больше на 0,29 т/га 
зерна. Следует отметить, что предпосевная обра-
ботка семян препаратом ЭКО-СП также позво-
ляет существенно повысить сбор зерна данного 
сорта на 0,40 т/га.  

Рис. 1 - Выживаемость растений сортов озимой тритикале в зависимости от способов                  
применения препаратов, %, среднее за 2023-2025 годы 
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Таблица 2 – Формирование густоты продуктивного стеблестоя сортов озимой тритикале в   
зависимости от способов применения  препаратов, среднее за 2023-2025 годы 

Фактор А 
Фактор 

В 
Фактор 

С 

Показатели 
Число продуктивных 

растений, шт./м2 
Число продуктивных 

стеблей, шт./м2 
Продуктивная 
кустистость 

Цекад 90 
(А1) 

Альбит, 
ТПС (В1) 

С1 171 343 2,2 
С2 208 375 2,0 
С3 203 400 2,2 
С4 193 361 2,0 
С5 198 388 2,1 
С6 187 348 2,1 

ЭКО-СП 
(В2) 

С1 183 349 2,1 
С2 199 388 2,1 
С3 198 391 2,2 
С4 197 344 1,8 
С5 207 374 2,0 
С6 183 339 2,1 

Сибард 
(А2) 

Альбит, 
ТПС 
(В1) 

С1 177 346 2,1 
С2 181 380 2,3 
С3 200 418 2,2 
С4 175 372 2,2 
С5 195 400 2,3 
С6 189 370 2,1 

ЭКО-СП 
(В2) 

С1 191 352 2,0 
С2 204 380 2,0 
С3 200 411 2,2 
С4 173 336 2,2 
С5 203 414 2,2 
С6 191 347 2,1 

Средние по ф. А 
Цекад 90 194 366 2,0 

Сибард 190 377 2,2 

Средние по ф. В 
Альбит 190 375 2,2 

ЭКО-СП 194 369 2,1 

Средние по ф. С 

С1 181 347 2,0 
С2 198 381 2,2 
С3 200 405 2,2 
С4 184 353 2,2 
С5 201 394 2,2 
С6 187 351 2,1 

НСР05 г.э. 
А Fф< F05 Fф< F05 0,1 
В Fф< F05 Fф< F05 Fф< F05 
С 10 21 Fф< F05 

НСР05 ч.р. 
А Fф< F05 Fф< F05 0,3 
В Fф< F05 Fф< F05 Fф< F05 
С 19 42 Fф< F05 

Рис. 2 - Урожайность зерна сортов озимой тритикале в зависимости от способов применения  
препаратов, т/га, среднее за 2023-2025 годы 
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Двукратные обработки семян и посевов 
независимо от срока опрыскивания способ-
ствуют получению наибольшей урожайности 
зерна сорта Сибард – 4,38-4,39 т/га при приме-
нении препарата Альбит, ТПС (на контроле – 
3,97 т/га) и 4,31-4,34 т/га при применении 
ЭКО-СП (на контроле – 3,99 т/га) при 
НСР05=0,28 т/га. 

Проведенный корреляционный анализ по-
казал существенную прямую сильную связь 
между урожайностью зерна сортов озимой 
тритикале и перезимовкой (r=0,73±0,14), а 
также количеством продуктивных стеблей на 
м2 (r=0,76±0,14), связь с густотой стояния рас-
тений – прямая средняя (r=0,53±0,18), с про-
дуктивной кустистостью – прямая слабая   
недостоверная (r=0,30±0,20). 

Выводы. Полученные в ходе трёхлетних 
исследований результаты показывают, что 

применение  в  условиях  Среднего  Преду-
ралья препаратов биологической природы 
(Альбит,  ТПС и  ЭКО-СП)  в  технологии   
возделывания озимой тритикале оказывает 
влияние  на  отдельные  элементы  структуры 
урожайности  и  в  итоге  на  сбор  зерна.      
Обработка  семян  перед  посевом  изучаемы-
ми  препаратами  позволяет  повысить  их  
полевую  всхожесть  (на  5-6%)  и  перезимов-
ку  растений  (на  6%).  Двукратная  обработка 
(семена + посевы  осенью)  повышает              
показатель  выживаемости  после  зимнего 
периода  на  9%,  число  продуктивных  расте-
ний – на  19 шт./м2,  продуктивных  стеблей – 
на 58 шт./м2. Данный приём увеличил сбор 
зерна  сорта  Цекад 90  на  13%  при примене-
ния  препарата  Альбит, ТПС и на 7% при при-
менении ЭКО-СП; сорта Сибард – на 10% и 
8% соответственно. 
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INFLUENCE OF BIOLOGICAL PREPARATIONS ON WINTER TRITICALE OVERWINTERING AND 
GRAIN YIELD IN THE MIDDLE URALS 

E. D. Akmanaev, A. V. Startseva  
 

Abstract. This paper presents the results of research conducted in 2022-2025 on sod-podzolic heavy loamy soil in the 
agroclimatic conditions of Perm region, to study winter triticale overwintering and formation of grain yield depending on 
the methods and timing of Albit, TPS and ECO-SP preparations application. Three years research have shown that pre-
sowing seed treatment with the studied biological products increases field germination by 5-6% and overwintering survival 
by 6%. Effectiveness of the treatments is increased under unfavorable conditions. Double treatment (seeds + autumn sow-
ing) increased winter triticale plant survival after winter by 9%, the number of productive plants by 19 pcs/m2 and the 
density of productive stems by 58 pcs/ m2. On average, over the three years of research, tested winter triticale varieties 
produced comparable yields: 4.02 t/ha for Tsekad 90 variety and 4.13 t/ha for Sibard variety. The greatest increase in grain 
yield was achieved with double treatment. Use of Albit and TPS increased yield by 13% on Tsekad 90 variety, while ECO-
SP increased yield by 7%. Sibard variety also responded to this treatment with a significant increase in grain yield by 10% 
and 8%, respectively. The studied preparations provided comparable effects on overwintering and other elements of yield 
structure. 

Key words: winter triticale, variety, biopreparation, Albit, TPS, ECO-SP, field germination, overwintering, yield. 
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